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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Los productos de jardinería exterior han funcionado históricamente con combustibles 
fósiles, pero el mercado está cambiando rápidamente y los consumidores están optando por 
productos que funcionan con batería.

El cortacésped Husqvarna 448i (véase la Figura 1) es una máquina robusta que funciona 
con batería y tiene una plataforma de corte de aluminio de 480 mm. Cuando está en uso, las 
cuchillas giratorias y la hierba cortada quedan de forma segura bajo la plataforma de corte.

Figura 1: Cortacésped Husqvarna 448i

El modelo Husqvarna 448i está diseñado para personas que necesitan un cortacésped fiable 
y silencioso. Tiene un bajo costo de funcionamiento y un mantenimiento sencillo.

El manillar del cortacésped tiene una altura fija cuando está en uso (véase la Figura 2).

Figura 2: Manillar del cortacésped Husqvarna 448i

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(a)	 (i)	� Indique el percentil que se utilizaría para determinar la altura del manillar del 
cortacésped Husqvarna 448i. � [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Resuma por qué la función práctica influye en el diseño del cortacésped 
Husqvarna 448i.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 (i)	� La plataforma de corte de aluminio proporciona una base robusta para el 
cortacésped Husqvarna 448i. Resuma una propiedad del aluminio que lo haga 
adecuado para la plataforma de corte.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Describa el tipo de modelado de diseño asistido por computador (CAD) utilizado 
para probar las fuerzas que actúan sobre la plataforma de corte de aluminio.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página 5)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(c)	 (i)	� Resuma cómo se utiliza la innovación modular como estrategia de innovación en 
el diseño del cortacésped Husqvarna 448i.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Las características de la innovación según Rogers describen la adopción de 
productos por parte de los consumidores. Explique la ventaja relativa del 
cortacésped Husqvarna 448i frente a los cortacéspedes que funcionan con 
combustibles fósiles.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Husqvarna dispone de una batería estándar (véanse la Figura 3 y la Figura 4) que también 
puede utilizarse en otros productos Husqvarna para jardinería exterior.

Figura 3: Batería Husqvarna estándar

Figura 4: Baterías Husqvarna en uso

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(d)	 (i) 	� Las baterías del cortacésped Husqvarna 448i pueden calentarse durante el uso. 
Indique el tipo de plástico que se utilizaría para la carcasa de las baterías.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Las ruedas de plástico para el cortacésped Husqvarna 448i están moldeadas por 
inyección. Resuma cómo se moldea por inyección el plástico.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 (i) 	� El cortacésped Husqvarna 448i utiliza una batería de iones de litio. Enumere dos 
ventajas del uso de baterías de iones de litio.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Explique cómo el cortacésped Husqvarna 448i minimiza la contaminación durante 
su uso en comparación con los cortacéspedes que utilizan combustibles fósiles.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2. Marshall fabrica equipos de audio desde 1960. El altavoz Marshall (2017) se inspira en el 
amplificador de guitarra Marshall original (1960) (véase la Figura 5). El botón de volumen 
del altavoz Marshall puede ajustarse de 0 a 10 para conseguir el volumen deseado (véase la 
Figura 6).

Figura 5: Altavoces Marshall

Altavoz Marshall (2017) Amplificador de guitarra Marshall (1960)

Figura 6: Botón de volumen del altavoz Marshall

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 2: continuación)

(a)	 Describa el tipo de escala utilizada para ajustar el volumen en el altavoz Marshall 
(véase la Figura 6).� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Resuma la estrategia de diseño clásico utilizada en el altavoz Marshall.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 El Puzzler es una selección de herramientas sensoriales, también conocidas como fidgets, 
diseñadas para ayudar a aliviar el estrés y mejorar la concentración de los niños en aulas 
ajetreadas. Su diseño se compone de dos piezas que encajan como un puzle. Cada una 
está decorada de forma diferente, como estampados de animales y texturas inspiradas en  
la naturaleza (véase la Figura 7).

Figura 7: Diseños de Puzzler inspirados en la naturaleza

El Puzzler es un diseño conceptual que no se ha lanzado al mercado. Sin embargo, se han 
realizado modelos físicos de las piezas de Puzzler mediante la creación rápida de prototipos 
(véase la Figura 8).

Figura 8: Modelos físicos de Puzzler en uso

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 3: continuación)

Explique por qué se ha utilizado la analogía en el desarrollo del Puzzler.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

4.	 El modelado por deposición fundida es un tipo de creación rápida de prototipos.  
Explique por qué los diseñadores utilizarían el modelado por deposición fundida  
para la creación de prototipos.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Sección B

Conteste una pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5.	 En California, la cervecería Ecoline Brewery* utiliza subproductos del proceso de fabricación 
de la cerveza para crear anillas de packs de latas biodegradables que se descomponen de 
forma segura (véase la Figura 9). El equipo experimentó inicialmente con algas marinas, 
pero pronto se dio cuenta de que se volvían demasiado rígidas fuera del agua, lo que 
significaba que podían cortar o asfixiar a un animal. En su lugar, moldearon por compresión 
un compuesto de trigo y cebada con los residuos sobrantes del proceso de elaboración de la 
cerveza (véase la Figura 10).

Figura 9: Anillas de packs de latas de Ecoline Brewery

Figura 10: Anillas de packs de latas de Ecoline Brewery sujetando latas

Si las anillas de Ecoline Brewery acaban en el océano, al cabo de unas horas empiezan a 
descomponerse, por lo que se elimina el riesgo de que un animal se quede atrapado en ellas.

* Nota: Ecoline Brewery es una empresa ficticia que se ha inventado para este estudio 
       de caso.

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 5: continuación)

(a)	 Resuma la estrategia de reducción de residuos utilizada en las anillas de packs de latas.� [2]
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(b)	 Explique cómo se moldearían por compresión las anillas de packs de latas.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 5: continuación)

(c)	 Las anillas de packs de latas son una solución incremental. Explique por qué los 
fabricantes tendrían en cuenta soluciones incrementales y radicales para el diseño verde.� [6]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 5: continuación)

(d)	 Explique cómo el compuesto de cebada y trigo aborda la tensión de rotura,  
la elasticidad y la plasticidad.� [9]
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6.	 La silla Mia Hoodie puede ayudar a los niños con autismo, ya que favorece la concentración, 
el aprendizaje y la inteligencia emocional. Su asiento de tela envuelve a los niños, lo que 
fomenta la calma.

Cuando se sientan abrumados, pueden cubrirse con la capucha de la silla para crear un 
espacio reconfortante y cerrado (véase la Figura 11).

Figura 11: Niño en la silla Mia Hoodie

La silla Mia Hoodie está fabricada con madera maciza, juntas de aluminio y tejido de malla 
3D. El reposabrazos y el respaldo conforman una sola pieza que está hecha de madera 
laminada (véanse la Figura 12 y la Figura 13).

Figuras 12 y 13: Silla Mia Hoodie con flechas amarillas 
que muestran el respaldo laminado

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 6: continuación)

(a)	 Resuma el impulsor de la invención de la silla Mia Hoodie.� [2]
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(b)	 Explique el proceso de laminación.� [3]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 6: continuación)

(c)	 Explique cómo la silla Mia Hoodie satisface los factores psicológicos de textura y luz.� [6]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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– 19 – 2224 – 6435

Véase al dorso

(Pregunta 6: continuación)

(d)	 Explique cómo se habrían utilizado los bocetos, los modelos básicos y los modelos en 
superficie en el desarrollo de la silla Mia Hoodie.� [9]
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– 20 – 2224 – 6435

7.	 El cortaúñas ergonómico Klhip proporciona un mayor control y una mejor palanca para cortar 
las uñas de las manos. Los usuarios encuentran que el cortaúñas utiliza menos fuerza para 
cortar y consigue un corte más limpio (véase la Figura 14).

Figura 14: Cortaúñas Klhip en uso

Eliminada por motivos relacionados
con los derechos de autor

El cortaúñas Klhip está fabricado con precisión en acero inoxidable de grado quirúrgico 
(véase la Figura 15).

Figura 15: Cortaúñas Klhip de acero inoxidable

Eliminada por motivos relacionados
con los derechos de autor

Klhip ha utilizado una combinación de patentes, derechos de autor y marcas registradas 
para proteger su propiedad intelectual (véase la Figura 16).

Figura 16: Logo de Klhip

Eliminada por motivos relacionados
con los derechos de autor

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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– 21 – 2224 – 6435

Véase al dorso

(Pregunta 7: continuación)

(a)	 Resuma por qué se utilizó acero inoxidable para el cortaúñas Klhip.� [2]
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(b)	 Las piezas de acero inoxidable del cortaúñas Klhip se fabrican mediante colado. 
Explique el proceso de colado.� [3]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 7: continuación)

(c)	 Explique cómo se habrían utilizado los datos ergonómicos estáticos y dinámicos en el 
desarrollo del cortaúñas Klhip.� [6]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 7: continuación)

(d)	 Explique cómo Klhip utilizaría las patentes, los derechos de autor y las marcas 
registradas para proteger su propiedad intelectual.� [9]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones expresadas en ellos 
pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB.

Referencias:

Figura 1 	 Imágenes utilizadas con autorización de Husqvarna.

Figura 2 	 Imágenes utilizadas con autorización de Husqvarna.

Figura 3 	 Imágenes utilizadas con autorización de Husqvarna.

Figura 4 	 Imágenes utilizadas con autorización de Husqvarna.

Figura 5 	 [Imagen de la izquierda] Con autorización de Zound Industries International AB. © Reservados todos los 
derechos.

[Imagen de la derecha] Unbeirrt. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:JTM_45_MK_II_Reissue_1997.jpg. Bajo 
licencia BY-SA 3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es. Material original adaptado.

Figura 6 	 Con autorización de Zound Industries International AB. © Reservados todos los derechos.

Figura 7 	 [Imagen superior izquierda] Coral – Foto de Bruno Figueiredo en Unsplash.

	 [Imagen superior media] Corteza de madera – Foto de Explore with Joshua en Unsplash.

	 [Imagen superior derecha] Rayas de tigre – Foto de Max van den Oetelaar en Unsplash.

	 [Las 6 imágenes restantes] Imágenes utilizadas con autorización de Devanshi Mehra Brower.

Figura 8 	 Imágenes utilizadas con autorización de Devanshi Mehra Brower.

Figura 9 	 Imágenes utilizadas con autorización de E6PR.

Figura 10 	 Imágenes utilizadas con autorización de E6PR.

Figura 11 	 Imágenes utilizadas con autorización de Tink Things.

Figura 12 	 Imágenes utilizadas con autorización de Tink Things.

Figura 13 	 Imágenes utilizadas con autorización de Tink Things.

Los demás textos, gráficos e ilustraciones: © Organización del Bachillerato Internacional, 2024
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